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Objetivo 

l  Reflexionar sobre las mejoras y cambios que 
puede aportar el uso de tecnologías de Redes 
Definidas por Software o Software Defined 
Networking (SDN) a las redes de campus. 
è  Desde el punto de vista de los administradores de las 

redes 
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Modelo de Redes Definidas por Software (SDN) 

l  Ideas básicas:  
è  Separación del plano de 

datos y el plano de 
control 

è  Definición protocolo 
estándar comunicación 
entre controlador y 
switch 

è  Definición del 
comportamiento del 
conmutador en base a 
las tablas de flujos 

Plano de 
control 

Plano de 
datos 

Configuración, 
protocolos enc., etc. 

Controlador 

Nodo Clásico 

Nodo SDN 

Conmutación 

Tabla de flujos 

Protocolo de control 
(Openflow) 

Plano de 
control 

Plano de 
datos 

Conmutación 

Tablas de encam., 
filtrado, etc. 
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l  Ejemplo de tabla de flujos: 

l  Este nodo, ¿es un switch?, ¿un router?, ¿un conmutador de nivel 
IV? …es un nodo SDN 

l  Evolución Openflow -> incorporación de funcionalidades 
avanzadas: tablas encadenadas, tablas de grupo, estadísticas, 
medidores, QoS, etc. 

Modelo de SDN (II) 

Fuente: “Software-Defined Networking: The New Norm for Networks”, ONF, 2012  
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Modelo de SDN (III) 

l  Más ideas: 
è  Lógica de procesado de flujos -> modelo reactivo 

─  El primer paquete de cada flujo se envía al controlador 
─  El controlador instala entradas en conmutadores para 

gestionar paquetes posteriores 

è  Control centralizado  
─  múltiples nodos gestionados                                          

por cada controlador 
─  Controlador tiene visión                                               

global de la red (topología,                                                              
flujos, etc.) 

SDN Switch 

SDN Switch 

SDN Switch 

SDN Switch 

Controlador 

Openflow 
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Programabilidad de las SDN 
 

l  Arquitectura SDN: 

Southbound API 

Northbound API 

Fuente: Open Networking Foundation, www.opennetworking.org  
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OpenDaylight (www.opendaylight.org) 

OpenDaylight REST Northbound APIs: 



dit 
UPM 

Aplicaciones a redes de campus 

l  Virtualización de redes:  
è  Múltiples controladores cada uno controlando una “rodaja” de la red 
è  Definición precisa de qué flujos se asocian a cada rodaja 
è  Meta-controlador distribuye a cada controlador los mensajes relativos a 

sus flujos 

Fuente: M. Kobayashi, et al., “Maturing of OpenFlow and Software-defined 
Networking through deployments”. Computer Networks 61 (2014) 151–175. 
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Aplicaciones a redes de campus (II) 

l  Ingeniería de tráfico 
è  Mayores facilidades de gestión del tráfico  
è  Implementaciones más simples que las actuales (MPLS) 

l  Mejoras en la seguridad e implantación de políticas 
l  Mejoras en la movilidad 

è  Las SDN facilitan el reenvío de paquetes entre puntos de acceso  

l  Application aware networks:  
è  Aplicaciones que interactúan con los controladores para solicitar recursos 

de red  
l  Servicios multidestino:  

è  ¿una nueva oportunidad para el multicast? 

l  Mejoras importantes en la integración de redes de campus y centros 
de datos (ej: movilidad de máquinas virtuales) 

l  Etc. 
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Conclusiones 

l  SDN proporcionará redes más simples, más 
fáciles de gestionar y programables 
è  SDN = reimplementación de las redes actuales + 

nuevas funcionalidades 

l  SDN no es una tecnología nueva (2008), aunque 
está todavía en fase de desarrollo 
è  Openflow ha alcanzando cierto nivel de madurez 
è  Variedad de productos disponibles (hw y sw) 
è  Falta de madurez en los API de alto nivel  

─  Necesidad de estandarización en los “Northbound 
APIs” (API del sistema operativo de red que nos ofrecen 
las SDN) 


