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- Financiacion publica: regional, nacional,
programas europeos e internacionales.

- - Financiacion privada

= Transferencia tecnologicay
de conocimiento a la
Industria.

= Master en domotica y
‘automatizacion de edificios.
3
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Smart Grids:
— Servicios de respuesta segin demanda
— Servicios de tarificacion dinamica

e Sistemas avanzados de control

— Interfaces de usuario para monitorizacion y gestion de energia
en edificios

.+ Inteligencia ambiental (Aml)

_ — Conceptos de respuesta contextual en pasarelas residenciales
= Algoritmos de gestion eficiente de energia y aplicaciones a
; las pasarelas residenciales

* Smart Metering:

— Sistemas domeésticos de visualizacion
— Analisis y prediccion de consumo
» Medida de la emision y el consumo de CO,
e Entornos “Smart”: Casa, Laboratorio, Edificio, Barrio,
Ciudad

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012
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I\/Ionltorlzacmn Domeéstica

_ . e-MEDICION: Plataforma para la Gestion Energética del Hogar”.

Objetivo: reducir los consumos de energia
unificando los sistemas de medida de electricidad,
aguay gas.

IN HOME DISPLAY

Resultados: Desarrollo de una plataforma
integrada de monitorizacion y visualizacion en
tiempo real y registros histéricos de consumo y
produccion de electricidad, agua y gas, a través de
|a lectura de sensores distribuidos, y accesible de
forma local o remota.
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Objetivo: mejorar la eficiencia en la cadena de
distribucion eléctrica. Estableciendo una

comunicacion bidireccional entre los
5 productores de energia y los consumidores

- s Resultados Desarrollo de una pasarela e
residencial para la gestion de las cargas . ~. -
_ electricas en las viviendas.
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cto Smartcity : Un modelo de gestion de energia @vesa |5

.: n)- : .:mu 2

N,

n colaborar en el incremento de uso de energias renovables y en hacer
rger

ollo Qe un prototipo piloto donde productores de energia y consumidores .~

| generacion con la demanda para un uso racional de la energia.

ir erfiles de clientes e implementar dispositivos de gestién energética que
tan a | 15 usuarios tomar parte activa en la red de distribucion y ser
es de auto gestionar su oferta/demanda de energia.

s niveles de interaccion:

Informacion de consumo eléctrico
Control del consumo

Respuesta a la demanda

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012
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Energia y Cambio Climatico (MDL):

Proyecto 3WE:
» Monitorizacion absorcion de CO, en masas
forestales a través de una red inalambrica de

sensores dimap
O)
Proyecto Ecommontech — Tecnologia de Dw“'ﬁm
" monitorizacion de compensacion de emisiones

- » Monitorizacion de emisiones CO,

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012
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0 energetico de edificios: 20%-40% del total de energia
a en paises desarrollados.

I el consumo de energia en edificios — ahorra recursos y
educe la contaminacion y las emisiones de CO2.

sticas, sensibilizacion de usuarios, equipos eficientes,

de gestion energética de edificios.
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IStribuidos: poco adaptables, sobreinteligencia de los
ste, complejidad de programacion.

ecnologias comerciales incompatibles entre si: LonWorks, KNX,
li, BACnet, EnOcean...

ales fisicos: cableado, PLC, RF. Predominan los sistemas
0S, aumenta el coste de instalacion si no es obra nueva.

S cerrados corporativos: dificultad para nuevos desarrollos y
ra cénectar con redes basadas en estandares abietos (IP).

e (de desarrollo) y precio (para usuarios): limita el
lo de nuevas funcionalidades y la implantacion doméstica.

luciones parciales.

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012
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a centralizado: los nodos son sensores/actuadores de baja
Jidad, permite bajo coste y tamafo reducido.

logia basada en estandares abiertos.

logia de interconexion inalambrica: IEEE802.15.4,
AN..., sencillez y bajo coste de instalacion.

de control: inteligencia del sistema, recibe datos de nodos
s, Interfaz con sistemas externos.

W abiertos.

oste.

0 y funcionalidades optimizadas.

orma unificada para soluciones SW de terceros.

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012
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tMote) Gm
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Smart Building

5

Bat-MP

Lonworks Gateway !

RV
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~* Arquitectura Modular:

i’

L
-« Transductor: sensor o actuador.

| -

 Transceptor: proceso y comunicaciones.
Familia Batmote.

: mpm\k

TRANSDUCER |€—*
MODULE BatMote

BatSerse PROCESSING &
e E COMMUNICATIONS
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BatMote: modulo de proceso y comunicacion.
* Implementa el proceso de datos y los protocolos de comunicacion inalambrica.

o Basado en microcontrolador de 8 bits ATMegal28RFA1, integra un transceptor
~ deradio IEEE802.15.4

E’j o PORT D (digital) PORT F (analog)
O 24 1/0 digitales ::::A- s ® AA---- ol

;-Ffi'- ~ 8 entradas analdgicas
{ ‘f- Allmentado por bateria
{;.— ofuente externa (3,3 — 12V)

ﬂ’“i W er5 O AtMeca |

pog iEs ' - : 128RFAL | ©

(@)

L‘!;' ..............
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(@) ; o | “ E435737

= oL PORT B,
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BatMeter: transductor para medida de consumo eléctrico en cuadro.

lide hasta 7 lineas de corriente y una de tension.

’roporciona valores de tension, intensidad, potencia instantanea, energia
umulada, potencia aparente y factor de potencia.

INPUTS TO BatMote

'CURREN
INPUTS

] LLLL

1 O

; 9V0LTAGE
=~ INPUT |

60 o0 oo o0 ©o oo 6o oo

o

VOLTAGE
TRANSFORMER
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BatPlug BatSwitch

FROM BATMote VOLTAGE

REGULATOR

ELECTRIC LINE
ELECTRIC LOAD
&y 1
| —

W

! . o . ; (4
| L ] \ : L . POWER SQURCES
o 1 1 ] -~ :
4 :

BatSense

‘PRESENCESENSOR © 7
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- BatNet sigue la filosofia del “Internet Of Things” pues se utiliza una pila de
- protocolos de comunicacion basados en estandares abiertos.

| vael Protocolo Descripcion

~ Aplicacion CoAP (Constrained Application Protocol) Adaptacion del protocolo http
| que posibilita su implementacion en dispositivos de bajo
consumo Yy pocos recursos. Definido por el grupo Core del IETF.

w Transporte UDP User Datagram Protocol (Protocolo de datagramas de usuario)
No orientado a conexion, sin control de errores.

" Red IPv6 / RPL Protocolo de enrutamiento IPv6 para redes inalambricas de baja
v potencia y baja fiabilidad. Definido por el grupo ROLL del IETF.

| " Enlace 6LoWPAN Capa de adaptacion estandarizada por el IETF que permite el
uso de IPv6 sobre redes basadas en IEEE 802.15.4

|[EEE8B02.15.4 Estandar del IEEE que define el protocolo de nivel fisico y
control de acceso al medio para redes inalambricas de area
personal de baja potencia y baja tasa de transmision de datos.

" Fisico

| Jornadas Tecnlcas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012 24
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- 3%5 AN: permite la utilizacion de IPv6: cada BatMote
' ’ asignada una direccion IPv6. Estandar abierto y
al No Se necesita una pasarela compleja que
protocolos “Internet Of Things” por definicion.

"

rm|te la implementacion de interfaces de
pgramacion que sigan el paradigma RESTfull de
A ' '
Isefic e aphcauones en red (aplicaciones Web,
) gy II|;,-,1
Lh q I
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 Arquitectura de comunicaciones: esquema de protocolos de los
elementos del sistema.

BatMote BatMote Coordinador BatMP Servidor Externo
Aplicacion
HTTP <> CoAP HTTP, CoAP
COAP TCP, UDP TCP, UDP
UDP IPV6 > P IP
IPV6/RPL IPV6/RPL IPV6 IPV6, IP
6LoWPAN 6LoWPAN SLIP SLIP Ethernet
IEEE 802.15.4 || IEEE 802.15.4 | RS232/USB || RS232/USB | + Wil

— —
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KI: sistema operativo enfocado a dispositivos de bajo
UmO Y pocos recursos (8 bits) para implementar redes
ambricas. (Internet Of Things)

Jornadas Téecnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012 27
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duc Ir el consumo energético de edificios:

nitori: acion y control.

tajas de plataformas de HW y SW abierto.
lambrica de sensores / actuadores: BatNet

a de gestion unificada: BatMP

(ATl ‘ Entering the Market

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2012. Bilbao, 28 y 29 de noviembre de 2012 29
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BatMote Blog

BatMote Wiki Contact

w G %‘ qﬁ;gi

RN () FSi

edmont | July 20, 2012
Why BatMote?

The CeDInt is a research center with a department focused in energy effi
building automatiol
(KNX, LonWorks...) we have found several problems for the spreading of the home
automation to the average user:

The ideal home automation system should be made of devices with the following
characteristics:

Having those ideas in mind we decided to
design our own devices based on the IEEE 802.15.4 standard and to program them with > Login

[Lommme | —

Recent Posts

ency and

N L N . > Why BatMote?
. After several years using traditional home automation technologies

> Hello everyone!!

Distributed systems: reconfiguring the operation of the system becomes difficult. Recent Comments

Nodes over-intelligence: very complex configuration.

Price: a consequence of the previous point.

Wired devices: most of the available devices use their own communication bus.
Devices size: usually only suitable for new construction homes.

> July 2012
> June 2012

Low cost Categories
Small size

Low processing reguirements
Low power consumption
Wireless

Interoperability

* News

> Uncategorized

Meta

-,
-
CeDInt **
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BATMOTE

Iciency

Navigation

Main page
Community portal
Current events
Recent changes
Random page
Help

Toolbox

What links here
Related changes
Upload file
Special pages
Printable version
Permanent link

Smart Environments and Energy Eff

[2Tech- CAMPUS Mmrreenucapfc}
Universidad Politécnica de Madrid_

& Edmont My talk My preferences My watchlist My contributions Log out

Page Discussion Read Edit View history ~ ] Go Isean:hl

Main Page

Welcome to the BatMote wiki page. You can also visit the BatMote blog &.

What is BatMote [edit]

The BatMote is a small size, low cost, WSN & platform released as open-source hardware . It has been developed by the CeDInt& research center from the Technical University of Madrid & (Spain), as a tool to be used in its
research projects.

It is slightly based on the Zigduino & board since it uses the same Atmel Atmegal28RFAL microcontroller. Thus, it is compatible with the Arduino & software and also with the most common protocols for 802.15.4: ZigBee and
6LoWPAN. Support is to be provided in this site for the Contiki & embedded operating system.

Features [edit]

The BatMote's heart is the Atmegal28RFAL, an 8-bit AVR microcontroller with an integrated low power 2.4 GHz transceiver. All of its ports not assigned to any special use are
available in the board via standard 2.54 mm pins, totalling 35 GPIO pins (8 analog and 27 digital). An antenna is integrated in the board, but it is also possible to connect
external antennas with a SMA connector.

BatMote Features

MCU |JAtmegal28 RFAL
IClock speed 16 MHz
Mircocontroller IArquitecture 8-bit AVR RISC
Peripherals ITAG, Timer/Counters, PWM,

RTC, ADC, SPI, USART, temp. sensor

BatMote prototype

SRAM 16k
Memory EEPROM |4k
FLASH 128k
Band 2.4 GHz
Data rates 250 kbps to 2 Mbps
RX sensitivity |-100 dBm
Transceiver
TX power Up to 3.5 dBm
Integrated ceramic
[Antennas
External SMA
|Operating voltage 3.3V
Direct voltage supply 1.8V-33V
Power Regulated voltage supply 3.3V-12V

USB or external voltage supply

|4.6 - 8.2 V with 30 V protection
Battery charger

31
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DIRECTORA:

Asuncion Santamaria; asun@cedint.upm.es

36 45 02

.’ . rocio@cedint.upm.es

36 45 14 www.cedint.upm.es

Edif. CeDInt-UPM

Campus de Montegancedo

Pozuelo de Alarcon- 28223 - Madrid
Spain
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